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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Fluchtungsmessanordnung fiir 
die gegenseitige Axiallage von rotations symmetrischen Ge- 
genstanden, insbesondeie fiir die Radebenen von parallel- 5 
achsig nebendnander angeordoeten Riemenscbeiben, mit 
welcher ein axialer, em azimutal oder ein elevationsinassig 
gerichteter Versatz solcher GegenstSnde allein Oder in Kom- 
bination erkannt werden kann. 

Eine solche Fluchtungsmesseinrichtung ist bekannt aus 10 
der DE 36 30 902 Al. Diese sieht eine mit einer Messein- 
richtung vcrbundene T^steiDrichtung vor, welche unter Zu- 
hilfenahme einer Befestigungseinrichtung nacb Art eines 
Dieabackenfutters und mittels KraUen eine definlerte Posi- 
tioDierung der Messeiniichtung ermCgiichL Die Messung is 
vf'ird mittels der Tasteinrichtung im wesentlichen mit me- 
chanischen Mittetn durchgeflkhrt 

Der genarniten Fluchtungsmesseinrichtung baftet der 
Nachteil an, dass sie fiir das Vemiessen einer Axiallage von 
Gegenstanden, deren Achsen zum Beispiel mehr als einen 20 
Meter von^nander entfemt sind, entweder sehr unbandlicb 
sind oder wegen schwerkraftbedingter Durchbiegungen 
nicht mehr besonders genau sind. Dutch die prSzise mecha- 
nische Ferdgung solcher Fluchtungsmessdnrichmngen ent- 
stehen auch veiigleichswcase hohe Fertigungskosten. - £s ist 25 
Aufgabe d^ Erfindung, diese Nachteile zu mind^n und eine 
kostengiinsdge Fluchtungsmesseinrichtung zu schaSirai, mit 
welcher in bequemer Weise die Messung eines eventuell 
vorliegenden Versatzes von naher oder welter ausdnander- 
liegenden und im wesentlichen praUelachsigen Riemen- 30 
scheiben oder ahnlicher GegenstSnde eim5glicht wh6. 

Diese Aufgabe wird mit Mitteln gelost, deren Mexkmale 
in den unabhangigen Anspriichen definiert sind. 

Die Erfindung beiuht darauf, dass einerseits neuartige 
Haltevorrichtungen vorgesehen werden, mit welchen ver- 35 
schiedenartige Messmittel, im folgenden auch als Referenz- 
einiichtungen bezeichnet, an die genannten GegenstSnde 
oder Riemenscbeiben befestigt werden konnen. Anderer- 
seits ist vorgesehen, neuartige und im wesentlichen optische 
und/oder optoelektronische Messmittel vorzuschen, so dass 40 
auf die eher scbwerfalligen mechanischen Messmittel ver- 
zichtet werden kann. 

Die optischen oder optoelektionischen Messmittel lassen 
sich uberschlagig klassifizieren in solche mit emittivem 
Charakter (Sender) und in solche in Form eines Empf^gers 45 
(T^et), wobei derErapfanger dazu vorgesehen und geeig- 
net ist, die Positionen eines Auftreffortes eines ausgesandten 
Lichtstrahlcs auf diesem zu bestimmen. Eine dritte Klasse 
an optischen Messmitteln hat eher reflektiven Charakter, 
nacb Art eines Spiegels, welcher bevorzugt im Strahlengang 50 
zwischen einem Sender und einem Target angebracht isL 

Die Details der Erfindung werden im folgenden anhand 
der Zeichnung beschrieben. 

Es zeigt 

Fig* 1 die DarsteUung des allgemein zugrundeliegenden S5 
Messproblems, welches bereits grundlegend nach dem 
Stand der Technik bekannt ist 

Fig, 2 eine perspektivische und eine zugehoiige Schnitt- 
Darstellung von zwei Riemenscbeiben, an welche erfln- 
dungsgemasse Halterungen angebracht sind, mit denen ver- fio 
schiedene Messmittel oder Referenzeinrichtungen an die 
Riemenscbeiben befestigt werden konnrai 

Elg, 3 ^ne perspektivische Ansicht auf ein Messadapter- 
Paar, auf welchem eine Sendeeinrichtung und eine Bmp- 
f angseinrichtung angebracht sind ss 

Fig. 4 eine perspektivische und transpan^te DarsteUung 
einer anderen erfindungsgemSssen Hakerung ftir Messmittel 
oder Referenzeinrichtungen 



Fig. 5 eine Seitenansicht auf zwei Riemenscbeiben und 
ein Messadapter-Paar mit einer anderen Kombination einer 
Sende- und einer Empfangseinrichtung 

Fig. 6 eine DarsteUung von Licht-Auftreffpunkten auf ein 
Target 

Fig. 7 weitere Targets, mit Licht- Auftreffpunkten 

Fig. 8 die perspektivische DarsteUung von zwei Ikrgets 
nach Fig* 7, ebcnfalls mit Licht-Auftteffpunkten 

Wie in Fig, 1 gezeigt, beruht das zu losende Messproblem 
auf folgendem: 

Zwei im wesentUchen zyUaderfSrmige Gegenstande, wie 
zum Beispiel in Form von Riemenscbeiben 10, 14, und die 
jeweUs einen peripheren Zyllndermantel 12, 16 aufweisen, 
denra Oberfiachen nach Massgabe verwendeter Ibeibriemen 
beaibeitet sein kann, seien durch Flachen-Normalen charak- 
tnisiert, welche einen Bezugspunkt im Zentrum der Stim- 
seiten der Riemenscbeiben treffen. Sind die Riemenscbei- 
ben 10, 14 ideal zueinander angebracht, so liegen die gen 
nannten Stimseiten auf einer Ebene, d. h. die gezeigtenNor- 
malen sind parallel ausgerichtet und die Bezugspunkte wei- 
sen keinen Hdhenversatz auf Fig, 1 zeigt in uberh5hter Dar- 
steUung eine reale Situation, bei der die Riemenscbeiben 10, 
14 einen Veisatz sowohl in axialer als auch in azimutaler 
undelevationsmSssigerRichtung aufweisen. 

MS^e in Fig, 2 ausgewiesen, werden zur Messung der ge- 
nannten Abweichungen ecfindungsgemasse Halterungen 
vorgesehen, weldie einen prazise geschliflfenen Grundkor- 
per 20, 24 aufwdsen. Dandt k3nnen die Halterungen an die 
jeweilige Peripherie von Riemenscbeiben 10, 14 angelegt 
werden, insbesondere in den winkelformigen Freiraum zwi- 
schen Riemenscheibe imd Riemen 28, Auf diese Weise kann 
bei Bedarf der Riemen 28 eine stiltzende Funktion austiben. 
Die Grundkorper 20, 24 sind mit ebenfaUs prazise herge- 
steUten Anschlagscheiben 22 bzw. 26 in exakte Verbindung 
gebracht. Die Anschlagscheiben haben, wie aus der Zeich- 
nung ersichtlich, den Zweck, in direkten und planen stimsei- 
tigen Kontakt mit den Riemenscbeiben zu treten. Bei voU- 
standigem Kontakt konnen also die Lage-Werte einer Rie- 
menscheibe an die gezcigtc Haltevorrichtung prazise trans- 
ferieit werden. Messmittel, welche an dieser befestigt sind, 
finden daher eine genaue Referenzposidon vor. Ein Beispiel 
wird im unteren Tbil der Fig. 2 gezeigt, wo Grundkorper 20 
an zyiindrischen Streifen 17, 18 anUegt, wahrendBezugszif- 
fer 13 auf eine Nut fOr einen Keilriemen hinweist. Wie ge- 
zeigt, m6ge sich Ansclilagscheibe 22 in Kontakt mit der un- 
tBren Stimseite von Riemenscheibe 10 befinden. Zur Erzie- 
lung dieses Kontaktes kann ein Permanentmagnet 34 in den 
Grundkorper 20 (oder auch in die Anschlagschcibe 22) ein- 
gearbeitet sein, so dass eine vergleichsweise fieste vmd ge- 
naue Kontaktierung gewahrleistet wird. Weitexhin kann sich 
im Inneren des Grundkorpers 20 eine kollimativ wirkende 
Bohrung 33 befinden, oder eine lichtabgebende Vorrichtung 
nach Art einer Laserdiode, dem Licht durch eine Apertur 32 
in Richtung der Riemenscheibe 14 abgestrahlt werden kann. 
Durch Bezugsziffer 30 wird ein Schalter symbolisiert, mit 
welchem die Laserdiode ein- bzw. ausgeschaltet werden 
kann. Der aus der Apertur 32 austretcnde Laserstrahl triffi 
auf eine schrag zur Rotationsachse des Grundkorpers 24 ste- 
hende T^get-Flache 36 auf und erzeugt dort einen Leucht- 
fleck 37, von z. B. eUiptischer Form. Sind die Riemenscbei- 
ben 10, 14 ausgerichtet, so wird der Leuchtfleck37 das Zen- 
trum der Ibrget-Flache 36 tze£fen. Hit er dies nicht, so sind 
cfie Riemenscheiben nicht exakt aufeinander ausgerichtet. 
Auch die Kombination aus GrundkSiper 24 und Anschlag- 
scheibe 26 ist mit Vorteil mit einer permanentmagnetisch 
wirkenden Hafteinrichtung ausgestattet. In einer einfache- 
ren Version ist diese Hafteinrichtung entbehrlicb, und es 
wird nur die Klemmwiikung eines gespannten Kdlriemens 
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zur Befestigung der Halterung an die Riemenscheibe heran- 
gezogen. 

Die in Fig. 3 gezeigte AusfUhrungsform der Erfindung 
siehi andere Haltenmgen vor» naanlich im wesentlichen fla- 
chige AufLegescheiben 40, 42, welche mit Ausspaningen 41 
bzw. 43 versehen sind und plan auf die Stimseiten eines Rie- 
menscheiben-Paars oder dgl. aufgelegt werden (Riemen- 
scheibcn nicht gezeigt). Auch hier kann durch permanent- 
magnetisch wirkende Mittel (nicht gezeichnet) dafiir gesoigt 
werden, dass die Auflegescheiben prazise und wiederab- 
nehmbar an den Riemenscheiben bcfestigt werden kdnnen. 
Durch die Aussparungen 41, 43 kann man vermeiden, dass 
h^ivorstehende Befestigungsmuttem, Achsenden oder dgL 
der !Riemenscheiben das plane Auflegen der Auflegeschei- 
ben in Frage stellen. 

Wesentliche Erganzung zur Auflcgescheibc 40 ist ein 
lichtetnittieiende \bnichtung 48, z. B. eine Laser-Diode 
oder eine Leucht-Diode. Ein XbllLmator 50 kann so vorge- 
scbaltet werden, dass er einen schmalen Lichtstrahl ausblen- 
det. Diescr Lichtstrahl wird durch einen Strahlteiler Oder 
Strahliacher 52 in eine Anzahl bzw. Vielzabl auf einer 
Hbene liegenden und somit fltchig strahlenden LichtstrahleD 
aufgefachert. Hierzu dient gemSss der Erfindung entweder 
eine exakt bczUglich der Auflegescheibe 40 monderte Zylin- 
deriinse, oder eine geeignete diffraktive arbeltende flSdiige 
Optik, z. B. in Form eia&s Strichgltters oder eines Holo- 
gramms. Anstelle einer in Transmission arbdtenden diffrak- 
tiven Optik kann auch eine solche voigesehen werden« die 
reflektiv arbeitet Durch Bezugszeicheo 46 wixd eine geeig- 
nete Stromversoigung symboHsiert, z. B. ^ne Batteiie oder 
AkkumulatoTp mit der die lichtemitderende Msrrichtung 48 
gespeist wird. Die von dem Strahlteiler oder Strahl^her 
ausgehenden Lichtstrahlen 53, 54, 55 treffen auf den l^ets 
63, 64 und 65 auf. Diese weisen eine abgeschr^gte Obeifla- 
che iclativ zur Oberflache der Auflegescheibe 42 auf, so 
dass die Seitenflachen 70, 71 in gezeigter Weise ungleich 
gross sind. Die Tbrgets sind so dimensioniert, dass bei ideal 
ausgerichtfiten Riemenscheiben, und sotnit den Auflege- 
scheiben 40, 42, die Lichtstrahlen einen zentricrt liegenden 
Leuchtfleck erzeugen. Bei Fehllage der Auflegescheibe, wie 
dvirch Doppelpfeil 44 symbolisiert,- wandert z. B. der 
Leuchtfleck 66 von seiner Sollposition auf der Markierung 
67 entweder nach vome (in Richtung Strahlfacher 52) oder 
in die entgegengesetzte Richtung. Gleiches gilt fOr die 
Leuchtflecken, welche auf Targets 63 und 64 erzeugt wer- 
den, ~ Sofem aus dem StrahL&cher 52 fl.achenmSissig ver- 
teilte Lichtstrahlen einittiert werden, verbreitert sich ein 
Leuchtfleck 66 zu einem Leucht-Band auf dem l^et 65, 
usw, Diarch die Lage der Leuchtflecke oder -bander auf den 
Targets erbalt eine Bedienperson also einen Hinweis auf 
eine eventuell vorhandene FehUage der Riemenscheiben 
und kann anhand dieser Infonnationen korrigieiend eingrei- 
fen. 

Die Targets kSnnen auch mit einer weiteren Halterung an 
eine Riemenscheibe befestigt werden, wie in Fig, 4 gezeigt. 
Ein Target 80 ist ebenfails abgeschragt und weist unter- 
schiedlich grosse Seitenflachen 82, 84 auf. Ein ideal liegen- 
der Loichtfleck 87 ist trifFt mitdg die Markierung 86 und 
liegt inneibalb der Madderungslinie 88. Das TWget 80 ist 
ttber gebogene oder gewinkelte Verbindungsstege 90 mit 
pemianentmagnetisch wirkenden Einlegekfirpem 91, 92 
verbunden. Diese sind so dimensioniert, dass sie in die V- 
Nut einer Riemenscheibe (nicht gezeigt) eingelegt werden 
konnen. Ihre Achsen treffen in einem Schnittpunkt unter ei- 
nem vordefinierten Winkel auf. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird, wie in Fig. 
5 gezeigt, eine Mehrzahl an beleuchtbaren oder lichtemittie- 
renden Vorrichtungen 108, HO, 112 vorgesehen. Diese sind 



auf edner Auflage 104 montiert und konnen somit ebenfails 
auf eine Stimflache einer Riemenscheibe 10 (mit Welle 100) 
Oder dgL exakt planparallel aufgelegt werden. Die Vorrich- 
tungen 108, 110, 112 senden angenahert kegeLformig b&- 
5 grenzte Lichtstrahlen 118, 120, 122 in Richtung eines Emp- 
Sngers 130 aus. Dieser ist auf einer anderen Auflage 106 
montiert und sichtet mit seiner Empfangsapertur 132 die bei 
ihm ankommendcn Lichtstrahlen 118, 120, 122. Auf diese 
Weise kann die raumliche Lage einer Riemenscheibe 14 
10 (mit Welle 102) lelativ zur Lage der Riemenscheibe 10 er- 
mittelt werden, wie in Fig. 6 gezeigt Mit der dortigen Be- 
zugsziffcr 160 ist eine optisch oder optoelektronisch wir- 
kende Empfangsebene gekennzeichnet, welcher visuell oder 
elektronisch einblendbaie Markierungspunkte 162, 164 oder 
15 eine Referenzlinie 163 zugeordnet sein kormen. Einfallende 
Lichtstrahlen 118, 120, 122 konnen mit einer Optik auf die 
Empfangsebene abgebildet werden oder dirdct auf dieser 
sichtbar werden. Die Ein&Usrichtung kann senkrecht zur 
Empfangsebene sein, oder unter einem flachen Winkel strei- 
20 fend. Die einfallenden Lichtstrahlen k5nnen unterschiedli- 
cher Farbe sein und werden belspielsweise, bei nicht fluch- 
tenden Riemenscheiben, gemSss Fig, 6 in Leuchtflecken 
170, 172« 174 abgebildet, so dass sie von der Referenzlinie 
163 entfemt sind. 
25 Anhand der in Fig, 6 angedeuteten Entfemungen der 
Leucbtpunkte von der Referenzlinie kann eine Bedienper- 
son, bevorzugt unter Verwendung von Computer-Mitteba, 
eine korrekte und lluchtende Ausrichtung der betteffenden 
Riemenscheiben 10, 14 durchfutiren. 
30 Eine bevorzugte Ausgestaltung der Targets aus Fig* 2, 3, 
4 ist in Fig. 7 daigcstellt, welche eine Aufeicht auf die Auf- 
ticfflachen fiir Lichtstrahlen oder LichtTacher auf visuell zu 
inspizierende Target-Flachen 200, 202, 204, 206 darstellt 
und deren nebeneinanderlLegende Anordnung in Fig. 8 wie- 
35 dergegeben ist. Die Leuchtflecken 220, 222, 224, 226 kon- 
nen von eher elliptischer Form sein (bei einzeln auftreffen- 
den Lichtstrahlen schmalen Querschnitts), oder eher band- 
fbrmig sein (im Falle einer verwendeten Licht-Ebene), oder 
eine sonsdg vordefinierte Form aufweisen. Bezugszeichen 
40 210, 212 weisen auf tieferliegende bzw. hSherlicgende Kan- 
ten der schraggestellten Aufbefflachen hio (vgl. Fig, 8), 
Aufgnind der wechselweise hoher- bzw. tieferliegenden 
Kanten kaim dne Beleuchtung der Aiiftreflaachen entweder 
von unten, und in transparenter Projektions weise, erfolgen, 
45 oder aber von der Oberseite her mittels einer dinekten Pro- 
jektion. Bei korrekter Lage einer einfallenden Strahl-Schar 
ergeben sich zentral auf den Auftrefflachen liegende Leucht- 
flecken oder -bander, so dass sie linear nebeneinander (un- 
tereinander) angeordnet erscheinen, Im gezeichneten, nicht 
50 fluchtenden Fall, liegen die Leuchtflecken zickzackformig 
nebeneinander und weisen schon bei direkter visueller Be- 
trachtung auch auf eine relativ kleine Fehllage einer flSchig 
einfallenden Lichtstxahlschar hin. 

Zu diesem Zweck ist vorgesehen, dass die Neigung einer 
55 einzelnen Einfallflache gegeniiber der Stimflache einer Rie- 
menscheibe ca. 1 : 20 betragt. Diese Zusammenhange wer- 
den noch einmal in Fig. 8 in perspektivischer Darstellung 
wiedergegeben. Man erkennt, dass Leuchtfleck 220 auf Tar- 
get 230 in direkter Prqjektion sichtbar gemacht wird, zum 
60 Beispiel duich Auftreffen auf eine mit Ittandioxid beschich- 
tete Auftrefl^he 200, deren Vorderkante 212 tiefetgelegt 
ist, im \^rgleich zur h6heriiegenden Hinterkante 210. Im 
Gegensatz dazu ist beim angezeihten l^get 231 die vordere 
Xante 210* h5hergelegt, wShrend die hinteie Xante 212' tie- 
fis ferliegt Das Target 231 ist entweder offen oder aus einem 
traDspanraiten Material gefertigt, so dass ein entsprecbender 
Lichtstrahl auf die Unteiseite von AuftrefiGLMche 202 faUt, 
welche zumindest durchscheinend ist, so dass der entste- 
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hende Leuchtfleck 222 visuell von oben her beobachtet wer- 
den kann. Zur Veieinfachung der Herstellung der Targets 
wird jedcx;h vorgeschlagen, diese einheitlich zu gestalten 
und die Auftrefilachen 200, 202 entweder fiir direkte oder 
aber transparente Projektion einer leuchtenden Hache 220, 5 
222 zu nutzen. 

PatoitansprQche 

1. Fluchtungsmessanordnung fUr die gegenseitige 10 
Axiallage von rotationssymmetrischen Gegenstfinden, 
insbesondere ftir die Radebenen von parallelachsig ne- 
beneinander angeordneten Riemenscheiben, zur Er- 
kennung eines axial, azimutal oder elevationsmSssig 
gerichteten Versatzes solcher Gegenstande, mit mind©- 15 
stens eixier einen Lichtstrahi aussendenden cisten !Refe- 
renzeinrichtung und mit mindestens einer zweiten Re- 
ferenzeinrichtung, welche den Lichtstrahi empfingt 
und Positioncn des Auftreffortes des Lichtstrahlcs auf 
dieser zu erkennen gestatteL 20 

2. Fluchtungsmesseinrichtung nach Anspiuch 1, mit 
einer zusatzlichen, als Reflektor dienenden dritten Rb- 
fcrenzeinrichtung, welche im Strahlengang zwischen 
der genannten ersten und zweiten Referenzanoidnung 
angebracht ist. 2S 

3. Fluchtungsmesseinrichtung nach Ansprudi 1 oder 
2, mit dner Halterungsvocdchtung zum stimseitigen 
und peripheren Anbringen von einer oder mehreien der 
erstNi, der zweiten oder der dritten Refereozeinrichtun- 
gen an einem Gegenstand von im wesentlichen zylin- 30 
drischer Form, w^che eine fest miteinander verbun- 
dene Kombination eines eisten gcnau gearbeiieten Zy- 
linders zum Anlegen an die zyliDdermant^mMssige Pb- 
ripherie des Gegenstandes und eines zweiten genau ge- 
arbeiteten Zylinders zum Anlegen an dnc plane Stim- M 
seite des Gegenstandes aufweist. 

4. Ruchtungsmesseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, mit einer Halterungsvonichtung 
zum im wesentlichen peripheren Anbringen von einer 
oder mehrcren der ersten, der zweiten oder der dritten 40 
Referenzeiorichtungen an einer Riemenscheibe, wobei 
die Halterungsvonichtung eine fest miteinander ver- 
bundcne Kombination eines ersten und eines zweiten 
genau gearbeiieten Zylinders und eines Bestiickungs- 
teils, insbesonder eines Targets, aufweist, und wobei 45 
die LSngsachsen des ersten und des zweiten genau ge- 
arbeiieten Zylinders einen Schnittpunkt aufweisen uod 
sich unter einem vordefinierten Winkel schneiden. 
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